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Klasyfikacja i podzial czujek ze wzgledu na rodzaj monitorowanego
parametru pozarowego

Techniczne srodki zabezpieczenia
przeciwpozarowego — rozumie sie przez to
urzgdzenia, sprzet, Instalacje | rozwigzania

budowlane stuzace zapobieganiu powstawania |
rozprzestrzeniania sie pozarow.

urzgdzenia i instalacje do wykrywania pozaru, sygnalizowania stanu
zagrozenia pozarowego, gaszenia lub odprowadzania dymu i ciepta

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw z dnia 07 kwietnia 2010r (Dz. U. Nr 109 poz. 719

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK




Klasyfikacja i podzial czujek ze wzgledu na rodzaj monitorowanego
parametru pozarowego

Czynne techniczne systemy
zabezpieczen:

» systemy sygnalizacji pozarowej

* urzadzenia gasnicze

» systemy do usuwania dymu i ciepta
Urzadzenia wspomagajgce ewakuacje:

» dzwiekowe systemy ostrzegawcze

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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- element automatycznego systemu
sygnalizacji pozarowej, zawierajacy co hajmniej jeden czujnik,
ktory reaguje na odpowiednie zjawiska fizyczne lub chemiczne
w celu sygnalizowania w centrali sygnalizacji pozarowe.

Czujki pozarowe biorgc pod uwage parametr wykorzystywany
do sygnalizacji pozarowej dzielimy na czujki

- czujka czuta na nienormalng temperature i/lub
szybkoscC narastania temperatury, lub roznice temperatur.

- czujka czuta na state lub ciekte produkty
spalania i/lub pirolizy.
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Czujki dymu podzielono ze wzgledu na zjawiska
wykorzystywane W detekcji

(rozproszeniowe i na swiatlo
pochioniete).

- czujka czuta na produkty

spalania zdolne wptyngC na prad jonizacji ptynacy przez jej
komore jonizacyjna.

(fotoelektryczna) - czujka czuta na
produkty spalania zdolne wptyngC na pochtanianie lub
rozpraszanie promieniowania w podczerwonym, widzalnym
I/lub nadfioletowym zakresie widma elektromagnetycznego

- czujka, ktora reaguje na
promieniowanie emitowane przez ptomien (na podczerwien

| ultrafiolet lub wielobarwowe). ;

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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W zaleznosci od sposobu w jaki czujki pozarowe reagujg
na wykrywany parametr pozaru dzielimy je na:
— czujki, ktorych zadziatanie nastepuje z
chwilg, gdy mierzony parametr przekracza okreslong
wartosc w dostatecznie dtugim przedziale czasu,
— czujki, ktore analizujg parametr w dwu lub
w kilku miejscach. Zadziatanie ich nastepuje wowczas,
gdy zazwyczaj] mata, roznica wartosci mierzonych
parametrow  przekracza  okreslong  wartosC w
dostatecznie dtugim przedziale czasu,
— czujki, ktorych zadziatanie nastepuje
wowczas, gdy predkosC zmiany mierzonego parametru
przekracza okreslong wartosc w dostatecznie dtugim
przedziale czasu.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Czujki ze wzgledu na cechy konstrukcyjne
dzielimy na:
czujki — czujki, ktorych zadziatanie
nastepuje z chwilg zmiany mierzonego
parametru w otoczeniu jednego statego punkitu,
czujki — czujki, ktorych
zadziatanie nastepuje z chwilg zmiany
mierzonego parametru w otoczeniu Kilku
statych punktow,

czujki - ktorych zadziatanie nastepuje z
chwilg zmiany mierzonego parametru w
otoczeniu liniowego czujnika.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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W' zaleznoscli od sposobu przekazywania sygnatu do
centrali czujki mozemy podzielic na:

— czujka, ktora przekazuje sygnat
wyjsciowy okreslajacy Jjeden z dwoch stanow,
odpowiadajgcych warunkom albo dozorowania albo
alarmowania.

— czujka, ktora przekazuje sygnat
wyjsciowy okreslajgcy jeden z ograniczone| liczby
(wiecej niz dwoch) stanow, odpowiadajgcych
dozorowaniu, alarmowaniu i iInnym warunkom.

— czujka, ktora przekazuje sygnat wyjsciowy
okreslajgcy wartos¢ mierzonego zjawiska (moze to byc
prawdziwy analogowy sygnat lub cyfrowo zakodowany
odpowiednik wykrytej wartosci).
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Czujki dymu
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Czujki dymu

Ameryk 241

Schemat ideowy dziatania komory jonizacyjnej
Ra- zrodfo promieniotworcze emitujagce promieniowanie o, E1, E2 —
elektrody komory jonizacyjnej, lj — prad jonizacji, Uk — napiecie
komory, B - zrédlo napiecia statego, G - galwanometr, o -
promieniowanie wytwarzane przez zrodfo
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Wartosc pradu jonizacji zalezy od:

» aktywnosci  zrodta promieniotworczego (liczba
przemian jgdrowych  zachodzgcych w  zrodle
promieniotworczym w jednostce czasu) A,

Ao- aktywnosc zrodta w chwili t=0 (np. Am 241 — nie
przekracza 40 kBq)

A - aktywnosc zrodta w chwili t,

e - liczba naturalna

T - okres potrozpadu (np. Am 241-432,7 lat)
 zasiegu emitowanych przez zrodto czgstek,

e geometrii komory jonizacyjnej,

* napiecia przytozonego do elektrod komory U,.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Duzy wptyw na wartosci prgdu jonizacji
~lj majg czynniki zewnetrzne:
 zZmiany cisnienia
 temperatura otoczenia

 wilgotnosc powietrza

przeptyw powietrza.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Sposobami na poprawienie odpornosci
jonizacyjnych czujek dymu s3a:

E (m.in.
rozmieszczenie otworow wlotowych),
o (W

zaleznosci od konstrukcji np. od 2 m/s do 18 m/s),

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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w poblizu dodatnio natladowanej elektrody
komory jonizacyjnej.

bez tadunku z tadunkiem

ST przestrzennym

’/ przestrzennego
R N
N Prég zadziatania

A\ uktadu alarmowego
'\ czujki

14

J.Ciszewski Wstep do automatycznych systemoéw sygnalizacji pozaroweyj, Firex,

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK Jozefow, 1996
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st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK

Zasada dziatania komor
jonizacyjnych w ukiadzie
réznicowym.

a) ukfad roznicowy komor
oraz Jjego schemat

Zastepczy,
b) rozkfad napie¢ na
komorach w  przypadku

zadymienia i nie zadymienia
komory zewnetrznej

bez dymu
/ K22 ,,/ z dymem

z KZ
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jest to wzgledna
zmiana pradu jonizacji zewnetrznej komory jonizacyjnej,
wywotana panujgcg w momencie zadziatania koncentracjg
dymu.

gdzie: | — prad komory jonizacyjnej w powietrzu z areozolem, lo —
prgd komory jonizacyjnej w powietrzu bez areozolu.

Przyktadowe wartosci czutosci jonizacyjnych czujek dymu
dla wzorcowego areozolu parafinowego:

Y = 0,7 - czujki o najwyzszej czutosci,

Y =1 -czujki o sredniej czulosci,

Y = 1,5 - czujki o matej czutosci.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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7
- czujki optyczne rozproszeniowe dymu

Q

Czastka aerozolu

Oznaczenia:

FN

Nadainik

FD ¥
1.Poziom sygnatu-maty
2. Natezenie promieniowania nie jest
siinie zalezie od $rednicy czastek
aerozolu.

3. Kat rozproszenia dla duzych 1 matych
czastek aerozolu

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK

— FD-Fotodetektor
FN-Fotonadajnik

1. Poziom sygnatu-duzy

2. Natezenie promieniowaria jest
silnie zalezne od srednicy czastek
aerozolu.

3. Kat rozproszer.-a dla b. duzych
czastek aerozolu (tlenie)
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. I
Generator Uktad alarmowy
sygnatu TN — czujki

Kompensacja zabrudzenia \

Zasada dziatania uktadu detekcyjnego optycznej
rozproszeniowej czujki dymu.
st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Zasada dziatania czujek optycznych dymu na
swiatto pochioniete

Uktad alarmowy
czujki z uktadem
wyjsciowym

Uktad alarmowy
czujki z uktadem
wyjsciowym

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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parametru pozarowego

dym o
wigzka swiatta IR Odbiornik

rd
wigzka sSwiatta UV
pyt lub kurz
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— s dowolny
1 | 1 rzedmiot
7= s i P
;‘ T

Zasada dziatania czujki OSID

2:\ — -
o 1: Emitter

2: Iimager
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parametru pozarowego

e Emitter 1 IR Attenuation Live
e Emitter 1 UV Attenuation Live

— Wigzka Swiatta
podczerwonego IR

— Wigzka Swiatla

ultrafioletowego UV

Przebieg ttumienia
promieniowania UV i IR
podczas wystepowania pylu i
pary wodnej w powietrzu

ptomieniowe spalanie bezptomieniowy rozktad |
Przebieg ttumienia promieniowania UV i IR podczas #=
réznych rodzajow spalania:

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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jest okreslana poprzez parametr
D, jako procentowe zmniejszenie przezroczystosci na drodze 1 m lub
poprzez modut ekstynkcji m, ktorego jednostka jest dB/m.

gdzie: d — dlugos¢ drogi optycznej pomiarowej w areozolu (m),
p, — moc promieniowania odbierana w warunkach bez areozolu,
p - moc promieniowania odbierana w warunkach obecnosci areozolu.

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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CZUJKA OPTYCZNA

CZUJEA JONIZACYJNA

Porownanie czulosci optycznych
i jonizacyjnych czujek dymu

Wartosc sygnatu Pierwsze promyki
detektora czujki na probce

Optyczna na swiath
pochioniete

Optyczna

MoZprosZeniowa

rozktad termiczny tlenie plomien

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Czujki pozarowe dymu o podwyzszonych
czulosciach.

D =1,5%/m
(dla czujki 3%/m)
az do 0,005 %/m
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J.Ciszewski Wstep do automatycznych systemoéw sygnalizacji pozaroweyj, Firex,
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Czujki ciepta

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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-nadmiarowe,

-rozniczkowe

Typowa | . Maksymalna Minimalna 'Maksymzlna
temperatura temperatura statyczna statyczna
uzytkowania uzytkowania temp. zadzial. | temp.zadzial.

Klasyfikacja punktowych czujek ciepta PN-EN 54-5 ¢
st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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D Komparator Komparator
PT
NTC

TR

U,
£
3

Uktady czujek pozarowych ciepta:

nadmiarowa | rozniczkowa
NTC — o ujemnym wspétczynniku temperaturowym — wzrost temperatury powoduje zmniejszanie sie
] rezystancji;
2 PTC —( ) o dodatnim wspétczynniku temperaturowym - wzrost temperatury powoduje wzrost
c rezystancji;
1 CTR - o skokowej zmianie rezystancji — wzrost temperatury powyzej okreslonej powoduje gwattowng

R
. . zmiane (wzrost albo spadek) rezystancji. W termistorach polimerowych nastepuje szybki wzrost
B O o 6 rezystancji (bezpieczniki polimerowe), a w ceramicznych zawierajgcych zwigzki baru — spadek.

<

Rezystancjo (Q)

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Budowa swiatlowodowej czujki pozarowej ciepla

Laser L.ustro Swiattowod Oplot przewezajacy si¢ w podwyzszonej temperaturze

Impuls z lasera

’ wodu
Impuls z fotodetektora Pozar

Impuls odbity . id e g
- o Pomiar czasu opdznienia umozliwia iden-
od miejsca

przewezenia tyfikacj¢ miggsca podgrzania swiatlowodu

% powloka z tworzywa sztucznego 28
J.Ciszewski Wstep do automatycznych systemoéw sygnalizacji pozaroweyj, Firex,
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Czujki ptomienia

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Czujki pozarowe ptomienia

- dtugosc¢ fali
promieniowania

(dwutlenek wegla 2,74-4,3-15 um,
para wodna 1,35-1,85-2,7-5,9-19,6 um ),

- czestotliwosé
migotania (20-30Hz).

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Klasyfikacja czujek plomienia:

Klasa 1 L>25 m
Klasa 2 17m<L<=25m
Klasa3 12m<L<=17m

Zrodla wzorcowe:

1. spalanie ok. 0,5 1 n-heptanu (pojemnik 33 ¢cm x 33 cm)
2. spalanie ok. 0,5 | spirytusu (pojemnik 50 cm x 50 cm)

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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Filtr optyczny
Wzmacniacz

Detektor  P#MoWY

Uktad

3-20 Hz alarmowy podczerwien
czujki

Kwant
promieniowania

ultrafiolet

Uktad
transmisji
alarmu

Kasowanie

Generator

st.bryg.dr inz. Waldemar WNEK
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A Relatywna

o Czujki pozarowe
wielobarwowe

ptomienia

02 04 06 08 10 20 30 40 5.0 60 7.0
Rys. Spektrum spalania benzyny Dlugos¢ fali [um ]

Kanat A Kryterium alarmu:

4 3um Det \ UA UA/UB>>1
W,

lub zm, g :
0.2um ; UKL Réznica faz sygnatow

Filtry interferencyjne , Komparator

5-6um wyj.
lub Det

3-4um ~ UB Rodzaj detektorow: Det

Kanal B 1.Dla zakresu >1um-piroelektryczne
2.Dla zakresu 0.2um-lampy wyta-

Rys Schemat blokowy czujki dwubarwnej dowcze
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CaikaDOR CajaDIR

Bez wentylacji

Dolna kapa weatiacy
pantacne
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llagyfilaicjal podziat ezujele ze wzgledn na rodz) woniioroyanego
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Poréwnanie czutosci czujek dymu

~ o
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Dobor czujek pozarowych
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Rodzaj wentylacji

M jonizacyjna  moptyczna ultrafiolet  moptyczna podczerwierd dymu optyczna i ciepta

Czas zadziatania s]
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